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广东省燃气具协会团体标准
家用氢能燃气灶
Domestic hydrogen-fired gas stove
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（征求意见稿）

	在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。
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本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件是在 GB 16410—2020 基础上，增加了与使用氢气燃料相适应的特殊要求，作为在使用氢气燃料条件下，对 GB 16410—2020 的补充完善。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由广东省燃气具协会提出并归口。
广东省燃气具协会和广东省燃气用具产品标准化技术委员会联合组织编制。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人：
家用氢能燃气灶
范围
本文件规定了以氢气为燃料的家用燃气灶（简称氢气灶）的产品分类、要求、试验方法、标志、警示和使用说明书、包装等。
本文件适用于单个燃烧器额定热负荷 ≤ 5.23 kW 的氢气灶。
本文件不适用于燃气烤箱、燃气烘烤器、燃气饭锅和集成灶。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3634.1 氢气 第1部分：工业氢
GB/T 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求
GB/T 13611 城镇燃气分类和基本特征
GB/T 13939 硫化橡胶 热氧老化试验方法 管式仪法
GB 16410—2020  家用燃气灶具
GB/T 16411 家用燃气用具通用试验方法
GB 16914  燃气燃烧器具安全技术条件
GB 30720—2014 家用燃气灶具能效限定值及能效等级
GB/T 31911 燃气燃烧器具排放物测定方法
GB/T 34542.2 氢气储存输送系统 第2部分：金属材料与氢环境相容性试验方法
GB/T 34542.3 氢气储存输送系统 第3部分：金属材料氢脆敏感度试验方法
GB/T 38442 家用燃气燃烧器具结构通则
术语和定义
GB 16410、GB/T 13611、GB/T 16411界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
基准条件 reference status 
在正常使用条件下，燃气具气源的代表性状态。
3.2
界限条件 limit status
在正常使用条件下，燃气具中燃烧条件的变化范围，通常包括燃气成份、压力、热负荷、一次空气系数等。
3.3
界限压力 limit pressure
在正常使用条件下，燃气具的气源压力变化范围，包括上限和下限。
3.4
界限热负荷 limit heat input
在正常使用条件下，燃气具的热负荷变化范围，包括上限和下限。
3.5
界限一次空气系数 limit primary air factor
在正常使用条件下，部分预混式或全预混式燃气具在预混过程中的一次空气系数变化范围，包括上限和下限。
产品分类
氢气灶的类型
按灶眼数可分为单眼灶、双眼灶、多眼灶。
按结构形式可分为台式、嵌入式、落地式、组合式、其他形式。
氢气灶的型号编制方法
灶具类型代号为：JZ。
氢气灶型号由灶具的类型代号、燃气类别代号和企业编号组成，表示如下：
JZ Q - ABC

企业自编号
氢气灶适用燃气的类别代号。以氢气为燃料的产品，代号为Q。
氢气灶类型代号
要求

一般要求
5.1.1 氢气灶应符合GB 16914、GB/T 38442、GB 16410—2020和GB 30720—2014 的要求，以及本文件5.2、5.3的要求。

5.1.2 除本文件规定的燃烧工况和气密性等要求之外，氢气灶可能受燃烧过程影响的其他安全性项目，应符合GB 16410—2020第5章相关要求，包括：
a） 耐热冲击；
b） 安全装置；
c） 电气性能等。
5.1.3 除本文件规定的性能要求之外，氢气灶的技术性能应符合GB 16410—2020第5章相关要求，包括：
a） 耐重力冲击；
b） 使用性能；
c） 耐用性能；
d） 耐振动性能；
e） 耐跌落性能；
f） 包装承压性能等。

5.1.4 使用过程中可能承受氢气供气压力的密封件、灶具零部件及其总成，应在不低于21 kPa的试验压力进行结构验证，试验结果应符合GB 16410—2020第5.3.1条的要求，且不得发生泄漏、不可恢复的变形和破损的情况。
5.1.5 氢气灶的热效率应符合 GB 30720要求。
5.1.6 应在明显部位设置火焰状态显示，以便在使用过程中确定火焰是否处于着火或熄灭状态。

材料和结构
氢气灶的材料应符合GB 16410—2020第5.4条和本文件第5.2.2条要求，氢气灶的结构应符合GB 16410—2020第5.3.1条、5.3.2条和本文件第5.2.3条要求。
材料
5.2.2.1 氢气灶接触氢气的非金属密封材料，宜采用氟橡胶（FKM/ FPM/ Viton）、氢化丁腈橡胶（HNBR）、聚四氟乙烯(PTFE)、聚乙烯(PE)、聚三氟氯乙烯(PCTFE)等高分子材料。
5.5.2.2 如果需要验证高分子材料的氢气相容性,可以按附录E进行试验，相容性要求如下：
按E.1.1试验项目要求，完成使用正己烷和IRM 903油进行的测试后，试验样品体积变化率不应超过 25％ 的溶胀或 1％ 的收缩，质量损失率不应超过 10％，以及不应出现粉碎或崩解现象；
按E.1.2试验项目要求，完成使用氢气进行的测试后，试验样品体积膨胀率不得大于25％或收缩率不得大于1％，质量损失率不得超过10％,以及不应出现开裂、起泡或其他明显的退化现象；
按E.2试验项目要求，完成加速老化测试后，试验样品不应出现龟裂及其他明显的退化现象；
按E.3试验项目要求，完成加速氢压老化试验后，试验样品不应出现开裂、起泡或出现明显的劣化现象。
5.2.2.3 氢气灶接触燃气的密封材料的性能要求，包括：
a) 在使用环境下应具有良好的密封性能；

b) 对氢气具有良好的相容性，不与氢气发生直接反应；

c) 在应保持足够的机械强度和弹性；

d) 在其工作的温度范围内保持性能稳定；

e) 具有抗老化性和耐屈挠龟裂和耐裂口增长能力。

5.2.2.4 燃气通路的金属材料应具备与氢气的相容性。如果需要验证相关金属材料的氢气相容性,可以按以下要求进行：
氢气环境相容性试验应符合GB/T 34542.2的规定；

氢脆敏感度试验应符合GB/T 34542.3的规定。

5.2.2.5 与火焰直接接触的材料应考虑火焰温度的影响。

结构

氢气灶结构应考虑空气与氢气混合后可能发生的爆燃影响，在6.7条规定的试验项目，点火、熄火和负荷调节过程不应产生过大的爆燃噪声，且在上述过程中不应对结构安全产生影响。
按6.10条规定进行爆燃试验，试验结果应符合：

氢气灶的面板材料采用玻璃、陶瓷等非金属采用材料的，允许面板受损和其他结构部件受损、变形，但是受损结构的碎片与本体上的零部件不应飞出；

氢气灶的面板材料采用金属，包括搪瓷材料的，允许面板和其他结构部件受损、变形，但是受损结构不应形成碎片，且本体上的零部件不应飞出。
5.2.2.3 在运行过程中产生的凝结水不应影响灶具的安全运行，按6.11条规定进行凝结水滴落试验，凝结水不应导致火焰监控装置、点火装置失效，以及不应导致10％以上的火孔出现超过5秒的堵塞。
5.3 性能

5.3.1 气密性   
5.3.1.1 燃气系统气密性按6.4条进行试验，应符合GB 16410—2020第5.2.1条的要求，且在试验压力不低于21 kPa条件下，通过燃气主通路的第一道阀门的漏气量应不大于0.03 L/h。
5.3.1.2 若燃气系统中通过燃气主通路的第一道阀门采用电磁阀作为截止部件,需增加以下试验项目，试验压力为0.6 kPa条件下，通过燃气主通路的第一道阀门的漏气量应不大于0.03 L/h。
5.3.2 温升
5.3.2.1 氢气灶按6.5条规定的试验条件，在35℃环境温度条件下进行表面温度检测，表面温度应符合表1的温度限值要求。允许在＜35℃环境温度条件下进行测试，应符合表1温升限值要求。若两种试验条件下的试验结果不一致，以35℃环境温度条件下的温度限值试验结果为准。
表1 表面温升限值和温度限值

	检测项目
	温升限值
	温度限值

	易接触部位（旋钮、手柄等）的表面
	金属及其他类似材料
	25 K
	60 ℃

	
	非金属材料
	35 K
	70 ℃

	不易接触的非工作的表面
	金属及其他类似材料
	70 K
	105 ℃

	
	非金属材料
	85 K
	120 ℃

	主要零部件表面
	燃气阀门外壳的表面
	50 K
	85 ℃

或阀门的许用温度

	
	燃气软管接头
	25 K
	60 ℃

	
	干电池外壳
	20 K
	55 ℃

	
	点火器及导线的表面
	不带T-标志
	40 K
	75 ℃

	
	
	带T-标志
	(T-35) K
	T ℃

	灶其侧面、后面的木壁、灶其下面的木台表面
	使用下限锅时
	90 K
	125 ℃

	
	使用超大型锅时
	90 K
	125 ℃


5.3.2.2 其它电气部件各部位在温升试验条件下，应符合GB/T 4706.1—2024第11章要求，其中GB/T 4706.1—2024表3的值应减少10 K。
5.3.3 点火性能
按6.6条规定进行试验，点10次应有8次以上点燃，且不能连续2次失效，无过大的爆燃噪声。
5.3.4 燃烧工况
5.3.4.1 按6.7.1条规定进行火焰传递试验，点火及传火过程中应无爆燃。
5.3.4.2 按6.7.2条规定进行火焰状态试验，火焰状态应清晰、均匀。
5.3.4.3 按6.7.3条规定进行主燃烧器燃烧稳定性试验，应无熄火、回火、离焰（脱火）现象。
5.3.4.4 按6.7.3.4条规定进行不完全燃烧试验，干烟气中的余氢浓度（α=1，体积分数）不大于 0.1％。
5.3.4.5 按6.8条规定进行NOx试验，烟气中 NOx(α=1)浓度排放符合GB 16410—2020附录A 的相关要求。

5.3.5 热负荷
按6.9条规定进行试验，氢气灶热负荷应满足：
单个燃烧器的实测折算热负荷≥3.5kW，实测折算热负荷与额定热负荷的偏差应在±5％ 以内；单个燃烧器的实测折算热负荷＜3.5kW，实测折算热负荷与额定热负荷的偏差应在±10％ 以内；
多个燃烧器的总实测折算热负荷与单个燃烧器实测折算热负荷总和之比≥90％。
试验方法
试验室条件
应符合 GB 16410—2020 第6.1条的规定。
试验时室内氢气含量（体积分数）应小于 0.002％。

6.2 试验用燃气
6.2.1 氢气灶的试验气应符合附录Ａ.2的要求，氢气灶的界限条件不包括燃气成份变化。

6.2.2 氢气灶对燃烧条件的适应能力评价，以界限条件为预期的变化范围，氢气灶的界限条件应符合附录Ａ.3的要求。界限条件通常包括压力、热负荷、一次空气系数等。
6.3 试验用主要仪器仪表
6.3.1 烟气分析仪按本文件第6.3.2要求，氢气测试仪按本文件第6.3.3要求，其余试验用仪器应符合 GB 16410—2020第6.3条要求。
6.3.2 烟气分析仪应符合GB/T 31911—2015第4.2条要求。
6.3.3 氢气测试仪量程为 0％ ～ 1％(10 000 ppm), 准确度为 0.01％(100 ppm)。
6.4 气密性试验
关闭被测燃气阀门，依次从燃气入口通入压力为 0.6 kPa、21 kPa 的空气，稳定 1 min后，用连接在燃气入口的气体检漏仪检测泄漏量，检查是否符合 5.3.1 的规定。
6.5 温升试验
6.5.1 试验条件分别为附录 A.3.2 界限热负荷上限和界限热负荷下限。
6.5.2 使用交流电源的灶具，在温升试验时应处于供电电压为（0.90～1.10）倍额定电压范围内的不利电压条件。

6.5.3 进行温度限值试验时，环境温度为35℃；进行温升限值试验时，环境温度为＜35℃。
6.6 点火性能试验
按 GB 16410—2020 第6.13条要求进行,其中试验条件为界限压力上限条件和下限条件。
6.7 燃烧工况试验

6.7.1 火焰传递试验

按照附录A.4中0-2、2-3、3-1试验条件进行，点燃主燃烧器一处火孔，目测检查是否符合5.3.4.1的规定。

6.7.2 火焰状态试验

按照附录A.4中0-2基准条件规定进行，燃烧15 min后，目测检查火焰均匀性是否符5.3.4.2的规定。

6.7.3 主燃烧器燃烧稳定性试验

6.7.3.1 熄火

按照附录A.3.1界限压力上限和界限压力下限条件，分别点燃主燃烧器燃烧15 s后,目测检查是否符合5.3.4.3的规定。

6.7.3.2 回火

按照附录A.5.2规定的界限条件进行回火试验，目测检查是否符合5.3.4.3的规定。

6.7.3.3 离焰

按照附录A.5.3规定界限条件进行离焰（脱火）试验，目测检查是否符合5.3.4.3的规定；

6.7.3.4 不完全燃烧试验

按照附录A.5.1规定界限条件进行不完全燃烧试验，按下列步骤进行：

a).按照 6.1 要求设定试验状态；
b) 在主燃烧器点燃 15 min 后，应尽可能均匀地在排烟部位采集烟气样，采样的位置和方法按照 GB 16410规定执行；

c) 测得试验烟气中的氢和氧的含量，代入公式（1）计算出干烟气中余氢含量的浓度：
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式中：
H(α＝1)——过剩空气系数α等于1时干烟气中氢体积含量，％；
Hxm——测试的干烟气中氢体积含量数值，％；
(O2)m——测试的干烟气中氧体积含量数值，％。
6.8 烟气中NOx 试验
按照附录B试验。

6.9 热负荷准确度试验
按照GB 16410—2020第6.7条要求设置氢气灶，在额定热负荷状态下工作15 min后测量热负荷；按照GB/T 16411的规定计算热负荷。
6.10 家用氢能燃气灶爆燃试验
按照附录C试验。

6.11 凝结水滴落试验
6.11.1 试验用锅包括平底锅和圆底锅，锅的直径按燃烧器适用的最大规格确定，锅内注水量应为锅最大容量50％ 以上，初始水温为10 ℃±5 ℃。
6.11.2 正常燃烧状态下，将装有冷水的锅置于正常使用位置，升温过程锅表面形成凝结水滴落，目测是否符合5.2.2.3的规定。
6.11.3 试验时间持续5分钟以上，重复试验3次。
标志、警示和使用说明书
标志
铭牌标志包含内容应符合GB 16410—2020第7.1条要求。
警示

7.2.1 在明显部位设置火焰状态显示，用于识别火焰是否处于着火或熄灭状态。
7.2.2 警示信息包含内容除符合GB 16410—2020第7.2条要求外，还应包括以下内容：
在氢气灶本体明显位置标示：只适用氢气；
使用图形标识的需在图形标志旁边添加明确的文字说明；
警示标识应声明需要有资质的专业人员进行安装或维护；
警示标识应提醒用户，跟当地气源管理部门确认，气源与氢气灶相匹配。
使用说明书

使用说明书包含内容除按照GB 16410—2020第7.3条要求外，在使用说明书中还应说明氢气灶只适用纯氢燃气。

8  包装
灶具包装应符合GB 16410—2020第7.2条要求。

附 录 A
（规范性）

氢能燃气特性
A.1 试验条件分类
家用氢能燃气灶使用的氢能燃气特性分为基准条件和界限条件。
A.2 基准条件
A.2.1 基准条件由基准气及其额定压力组成。
A.2.2 基准气是氢气,其技术指标应符合GB/T 3634.1—2016表1中合格品的要求，或符合GB/T 13611—2018附录A.1的要求，其特性指标见表A.1。
表A.1 基准气特性
	体积组分（％）
	Hi
MJ/m3
	Hs
MJ/m3
	Wi
MJ/m3
	Ws
MJ/m3
	d

	H2 = 99.0
	10.2
	12.1
	38.67
	45.88
	0.0696


A.2.3 额定压力为2000 Pa,试验用氢气的压力和代号见表A.2。
表A.2试验用氢能燃气的压力和代号
	代   号
	氢气的压力（Pa）

	1（界限压力上限）
	2500

	2（额定压力）
	2000

	3（界限压力下限）
	1500


A.3 界限条件
A.3.1界限压力调节
在基准条件下通过调节气源压力，获得氢气灶输入端所需的试验压力：
a）界限压力上限为：2500 Pa，允许偏差范围±50 Pa；
b）界限压力下限为：1500 Pa，允许偏差范围±50 Pa。
A.3.2界限热负荷调节
在基准条件下通过调节气源压力，获得氢气灶所需的试验条件：
a） 界限热负荷上限为：在基准气和2500 Pa 压力条件下获得的热负荷基础上，再增加额定热负荷20％，允许偏差范围0％～＋5％。
b） 界限热负荷下限为：在基准气和1500 Pa 压力条件下获得的热负荷基础上，再减小额定热负荷20％，允许偏差范围－5％～0％。
A.3.3界限一次空气系数调节
在基准条件下通过调节氢气灶状态，获得所需的试验条件：
a）界限一次空气系数上限为：一次空气系数设计值上限的110％，允许偏差范围0％～+5％。
b）界限一次空气系数下限为：一次空气系数设计值下限的90％，允许偏差范围－5％～0％。
A.4 试验条件代号
试验代号和试验条件见表A.3。
表A.3 试验代号和试验条件
	代  号
	试验条件
	扩散式燃烧
	部分预混式燃烧
	完全预混式燃烧

	0-2
	基准条件
	H2 / Pn

	1-1
	不完全燃烧
	Qmax+0.2Qn
	Qmax+0.2Qn
	0.9α'min

	2-3
	回火
	Qmin-0.2Qn
	0.9α'min或Qmin- 0.2Qn
	0.9α'min

	3-1
	离焰
	Qmax+0.2Qn
	1.1α'max或Qmax+ 0.2Qn
	1.1α'max

	注 ：Pn为额定压力，Qn为额定热负荷，Qmax为基准气、最高压力条件下热负荷，Qmin为基准气、最低压力条件下热负荷，αmax'为一次空气系数设计值上限，αmin'为一次空气系数设计值下限。


A.5 界限条件适用范围
A.5.1 不完全燃烧试验
对于扩散式或部分预混式灶具，适用界限热负荷上限条件；对于全预混式灶具，适用界限一次空气系数下限条件。
A.5.2 回火试验
对于扩散式或无减压装置的部分预混式灶具，适用界限热负荷下限条件；对于配减压装置的部分预混式灶具或全预混式灶具，适用界限一次空气系数下限条件。
A.5.3 离焰试验
对于扩散式或无减压装置的部分预混式灶具，适用界限热负荷上限条件；对于配减压装置的部分预混式灶具或全预混式灶具，适用界限一次空气系数上限条件。
附 录 B
（资料性）
家用氢能燃气灶燃烧排放物中NOx检测
NOx 排放等级

氢气灶烟气中NOx(α=1)浓度排放符合国家标准GB 16410—2020附录A的相关要求。

NOx 的试验

氢气灶按GB 16410的规定进行试验；

试验过程中要保证烟气分析仪中取到的烟气为干烟气；

试验中的氮氧化物的含量，按公式（B1）计算：
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式中：
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： 过剩空气系数α等于1 时，干烟气中氮氧化物含量的浓度，以体积百分数表示（％）；
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    ：干烟气中氮氧化物含量的试验数值，以体积百分数表示（％）；
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    ：屋内空气中氮氧化物含量的试验数值，以体积百分数表示（％）；
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     ：干烟气样中氧含量的试验数值，以体积百分数表示（％）。
测量系统流程
测量系统流程
测量采用干法取样，测量系统见图 B1。
	1
取样器；
	5
选择阀门；
	9
流量计；

	2
排水分离器；
	6
过滤器；
	10
分析单元；

	3
捕雾器；
	7
泵；
	11
数据采集单元。

	4
转换器；
	8
热电除湿机；
图 B1 干法取样测量系统图
	


烟气采样及预处理
应符合 GB/T 31911 要求。
分析仪
种类
选用下列测量原理的分析仪：
利用化学发光法原理测量NOx 浓度的分析仪；
利用顺磁原理测量 O2 浓度的分析仪。
示值误差
分析仪的示值误差不应超过±5 ％ 。
重复性
分析仪的重复性不应大于 2 ％。
响应时间
从加入标准气开始至显示 90 ％标明浓度的响应时间不应大于 20 s。
稳定性
1 h 内示值变化不应大于 5 ％。
干扰
分析仪测量应考虑CO2、O2和 H2O的干扰。可利用制造商提供的修正数据或者相同浓度的标准气校正干扰。
辅助设备
冷凝器或渗透干燥器
与试样接触的冷凝器材料应选用玻璃、聚四氟乙烯或不锈钢等材质，其容量应与取样气体流量和水蒸气的浓度相匹配。冷凝器或渗透干燥器出口烟气的露点温度应在环境温度以下，冷却温度适宜在 2 ℃～5 ℃之间，并应能快速回收冷凝液，以减少与试样接触。不应使用干燥剂。
当使用渗透干燥方法时,干燥器管的二分之一应加热至气体露点以上至少 15 K,并应符合制造商吹扫空气的要求。
过滤器
过滤器应安装在冷凝器与分配器之间，与试样接触的材料应采用不锈钢或玻璃等材质。过滤器尺寸应根据取样气体流量和制造商提供的每单位面积流量数据确定。过滤器滤孔径不应大于 1 pm,并应避免过滤器上的沾污物与气体反应。
注：1 m＝1012 pm（皮米）。
分配器
分配器材料应使用不锈钢或聚四氟乙烯等材质,体积应尽量小且流量上限应保证供给每台分析器所需的试样流量。每种分析仪应能与其单独连接,并应有排放系统通至室外。
流量计
流量计材料应采用耐腐蚀材料，测量范围应根据各分析仪所需试样流量选择。
 取样泵
取样泵与气体接触的材料应使用不与试样反应的聚四氟乙烯、不锈钢等材质制成。泵流量应至少为系统中各分析仪所需流量总和的 1.1 倍。
附件
与试样接触的辅助设备器件，如调节器、阀门、管路、接头等,应采用不锈钢、聚四氟乙烯、玻璃等不吸附且不与其发生化学反应的材料。当试样温度高于 250 ℃且需测定 NOx 组分时，与其接触的部位不应使用不锈钢材料。管路的直径应根据试样流量确定，宜为 4 mm ～ 8 mm。
附 录 C
（规范性）
家用氢能燃气灶爆燃试验
C.1 概述

氢气灶结构满足本文件第5.3.5要求的符合性,应通过爆燃试验进行验证。

\
[image: image7.wmf]
图C.1 有围蔽空间的灶具

[image: image8.wmf]
图C.2 无围蔽空间的灶具
C.2 试验目的

试验旨在验证氢气灶因密封不良（如：燃气管路或阀门密封失效）造成氢气泄漏，在灶具内部聚集，被着火源引燃时的安全性。

C.3 试验说明

破坏性点火试验在氢气灶的壳体内部区域进行；
对于形成了如图C.1所示的围蔽空间灶具（如：嵌入式灶具），采用氢气体积占壳体内部区域 40％的氢气空气混合物进行试验；
对于如图C.2所示的没有形成围蔽空间的灶具（如：半开式的台灶具），采用在阀门处人为设置泄漏点，泄漏速率为（0.2～0.5）L/s，泄漏量为5L，进行测试。

C.4 试验步骤

将氢气检测仪的取样管伸至灶具壳体内部中心，将点火装置放在氢气检测仪的取样管周围；

采用强制打开燃气管路上的阀门或其他等效的方法，向灶具内部区域充入氢气；

采用氢气检测仪对灶具内部的氢气浓度进行测量，采用外置的阀门调节、控制充气量，当氢气浓度达到 40％时，停止充入氢气；或在阀门处人为设置泄漏点，泄漏速率为（0.2～0.5）L/s，泄漏量为5L；
采用遥控点火或其他方法引燃混合气体；

目测氢气灶上受损结构的碎片与本体上的零部件是否飞出。
附 录 D
（资料性）
高分子材料的氢气相容性试验
E.1 体积变化和质量变化
E.1.1使用正己烷和IRM 903油进行的测试

E.1.1.1 试验应每组使用3个试样。在标准实验室温度下，先测量每个试样在空气中的质量（M1），然后再测试在水中的质量（M2），然后将试样擦干并放置在测试液体（正己烷或IRM 903油）中72 h。试样应全浸入测试液体中，测试液体的温度应保持在 23 ℃±2 ℃。

注：IRM903是一种“高膨胀”油，通过将天然环烷油真空精制成两种润滑油的调制混合液（来源：GB/T 1690—2010，A.2.1.3）。
E.1.1.2 在浸泡试验结束后，把试样单独从液体中取出，立即擦干，测量每个试样在空气中的质量（M3），然后再测试在水中的质量（M4）。试样从测试液体中取出后应2min内获得质量（M3、M4）。
E.1.1.3 在获得水中质量（M2 和M4）之前，每个试样可以先浸入乙醇中，然后取出迅速擦干浸入水中称重，以消除表面气泡。

E.1.1.4 体积变化率（ΔV）计算按公式（E1）如下：
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[image: image10.wmf]
式中：
ΔV—体积变化率，％；

M1—试验前试样在空气中的质量，单位为克（g）；
M2—试验前试样在水中的质量，单位为克（g）；
M3—试验后试样在空气中的质量，单位为克（g）；
M4—试验后试样在水中的质量，单位为克（g）。
E.1.1.5 试验后，试样在温度为 23 ℃±2 ℃ 的空气中调节30min ，使样品达到恒重，然后再次在空气中称重获得（M5）。质量损失率（ΔM）计算按公式（E2）如下：
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式中：
ΔM—质量损失率，％；

M1—试验前试样在空气中的质量，单位为克（g）；
M5—试验后试样在空气中的质量，单位为克（g）。
E.1.2 使用氢气进行的测试
与氢气接触的高分子材料制成的零件按以下方法测试时，应符合5.2.1.2要求。试验按以下方法：
a）制备、测量和称重部件中使用的每种材料的一个或多个代表性样品，然后将该样品或多个样品在室温下浸入压力等于其工作压力但不低于100 kPa 的氢气中，至少70 h。

b）试验结束后，迅速将试验压力降至大气压力，检查试样，是否出现粉碎或崩解现象，并按公式（E.1）和公式（E.2）计算体积变化率和质量损失率，同时检查是否出现开裂、起泡或出现明显的退化现象。

E.2 加速老化测试
弹性体加速老化试验按 ASTM E145 的试验方法。弹性体放置于空气烘箱中，温度控制在100 ℃±5 ℃，放置70 h，试验结束后检查试样，是否有龟裂及其他明显的退化现象。

注：ASTM E145 的试验方法是一种在自然对流和强制对流烤箱中进行的常规试验方法。
E.3 加速氢压老化试验
弹性部件根据 GB/T 13939 橡胶热和氧气老化试验方法，用氢气代替氧气进行试验，弹性部件应在压力为 (2100 kPa ±100 kPa)、温度 80 ℃±1 ℃的条件下暴露于氢气中 14 d，检查试样，是否存在开裂、起泡或出现明显的劣化现象。

附录E
（资料性）
本文件与GB 16410—2020差异说明
表E.1列出了本文件与GB 16410—2020的差异说明。
表E.1 本文件与GB 16410—2020差异说明
	GB 16410—2020 项目条款
	本文件与国标对应条款及差异说明

	1  范围
	修改：
本文件规定了以氢气为燃料的家用燃气灶（简称氢气灶）的术语和定义、产品分类、要求、试验方法、标志、警示和使用说明书、包装等。
本文件适用于单个燃烧器额定热负荷 ≤ 5.23 kW 的氢气灶。
本文件不适用于燃气烤箱、燃气烘烤器、燃气饭锅和集成灶。

	2  规范性引用文件
	规范性引用文件
增加：
GB/T 3634.1 氢气 第1部分：工业氢

GB/T 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求

GB/T 13939 硫化橡胶 热氧老化试验方法 管式仪法

GB/T 31911 燃气燃烧器具排放物测定方法

GB/T 34542.2 氢气储存输送系统 第2部分：金属材料与氢环境相容性试验方法

GB/T 34542.3 氢气储存输送系统 第3部分：金属材料氢脆敏感度试验方法

	3  术语定义
	3  术语定义
增加
3.1 基准条件 reference status 

3.2 界限条件 limit status

3.3 界限压力 limit pressure

3.4 界限热负荷 limit heat input

3.5 界限一次空气系数 limit primary air factor

	4  产品分类
	修改：

4  型号和规格 

	5  要求
	修改

5.1一般要求

5.2 材料和结构

5.3 性能

	6 试验方法
	修改

6.1 试验室条件
6.2 试验用燃气
6.3 试验用主要仪器仪表

6.4 气密性试验
6.5 温升试验

6.6 点火性能试验
6.7 燃烧工况试验

6.8 烟气中NOx 试验

6.9 热负荷准确度试验

增加：
6.10 家用氢能燃气灶爆燃试验

6.11 凝结水滴落试验

	7  标志、包装
	增加：
7.2警示

7.2.1 在明显部位设置火焰状态显示，用于识别火焰是否处于着火或熄灭状态。

7.2.2 警示信息包含内容除符合GB 16410—2020第7.2条要求外，还应包括以下内容：

a)在氢气灶本体明显位置标示：只适用氢气；

b)使用图形标识的需在图形标志旁边添加明确的文字说明；

c)警示标识应声明需要有资质的专业人员进行安装或维护；

d)警示标识应提醒用户，跟当地气源管理部门确认，气源与氢气灶相匹配。

7.3使用说明书

使用说明书包含内容除按照GB 16410—2020第7.3条要求外，在使用说明书中还应说明氢气灶只适用纯氢燃气。

	附录
	增加
附录A（规范性）氢能燃气特性
附录B（资料性）家用氢能燃气灶燃烧排放物中NOx的检测
附录C（规范性）家用氢能燃气灶爆燃试验
附录D（资料性）高分子材料的氢气相容性试验
附录E（资料性）本文件与GB 16410—2020差异说明
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